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Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych metod obrébki cieplnej i spawania oraz technologii obrobki cieplnej i spawania
réznych materiatow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowaé podstawowe procesy obrébki cieplnej oraz ich zakres
zastosowania dla poszczegdlinych materiatow w celu uzyskania ich okreslonej struktury i wtasnosci.
[K_WO09]



2. Student powinien scharakteryzowac podstawowe procesy spawania oraz ich zakres zastosowania
dla poszczegdlnych materiatow w celu uzyskania okreslonych wiasciwosci potgczen elementéw lub
uzyskania okreslonej struktury i wikasnosci materiatow. [K_WO09]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ proces obrobki cieplnej do materiatu w celu uzyskania odpowiednich jego
wiasciwosci mechanicznych. [K_U14]

2. Student potrafi dobra¢ proces spawania dla uzyskania potgczenia elementéw o odpowiedniej
wytrzymatosci [K_U14]

3. Student potrafi dobrac proces spawania dla ksztattowania struktury i wtasnosci warstwy
wierzchniej materiatéw [K_U14]

4. Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym, szczegodlnie pod
wzgledem obrébki cieplnej i spawalnictwa [K_U24]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie. [K_KO03]

2. Student jest Swiadomy roli procesow obrébki cieplnej i spawania we wspoétczesnej gospodarce i
dla spoteczenstwa. [K_K01,K_K02,K_K05]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium w postaci odpowiedzi pisemnej na 4 (cztery) zagadnienia
dotyczgce obrébki cieplnej i 4 (cztery) zagadnienia dotyczgce spawalnictwa lub test na platformie
Moodle PP, ktéry realizowany jest na koniec semestru.

Kryterium zaliczenia: dst = 50.1 + 60%; dst plus = 60.1 + 70%; db = 70.1 + 80%; db plus = 80.1 + 90%; bdb
=90.1 + 100%

Laboratorium

Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci
kazdego wykonywanego tematu ( 3 do 5 pytan).

Kryteria oceny: dst (3.0) + dts+ (3.5) = 50.1 + 70%; db (4.0) = db+ (4.5) = 70.1 + 90%; bdb (5.0) = 90.1 +
100%

Aby uzyskac zaliczenie laboratoriow wszystkie odpowiedzi w ramach realizowanych tematéw muszg byc¢
na ocene pozytywng oraz zaliczone sprawozdania z tych ¢wiczen

Tresci programowe

Wykfad

Procesy obrébki cieplnej - podstawowe pojecia i definicje. Tendencje rozwojowe technologii w obrébce
cieplnej i powierzchniowej. Technologiczno$¢ czesci maszyn i narzedzi z punktu widzenia obrobki
cieplnej i powierzchniowej. Urzgdzenia do obrobki cieplnej i powierzchniowej - atmosfery ochronne,
osrodki grzejne i chtodzgce stosowane w obrdbce cieplnej i powierzchniowej. Wady i kontrola, jako$ci po
obrdbce cieplnej i powierzchniowej. Przyktady procesow technologicznych obrébki cieplnej i
powierzchniowej czesci maszyn i narzedzi.

Spawalnictwo - pojecia podstawowe, spawalnosc¢, technologie spajania oraz ich wptywa na przemiany
strukturalne w materiale. Metody spajania: Spawanie gazowe. Spawanie fukowe - metody MMA i SAW
oraz automatyczne tukiem krytym. Spawanie tukowe w ostonach gazowych - reczne (TIG) i
potautomatyczne (MIG i MAG). Zgrzewanie elektryczne oporowe. Zgrzewanie tarciowe. Lutowanie i
lutospawanie. Napawanie i natryskiwanie. Ciecie termiczne,

Laboratoria

Obrébka cieplna zwykta stopow zelaza i hartowno$¢ stali; Obrobka cieplna stopdw niezelaznych;
Obrobka cieplno-chemiczna stopéw zelaza;

Spawanie palnikiem acetylenowo-tlenowym i ciecie termiczne; Spawanie elektryczne elektrodg otulong;
Spawanie elektryczne w ostonie gazéw - metoda MIG/MAG i TIG; Spawanie mikroplazmowe; napawanie;
natryskiwanie cieplne.

Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad ilustrowany prezentacjg multimedialng zawierajgcg omawiane tresci programowe.



Laboratorium: ¢wiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 32 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 18 0,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




